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ΓΩΎϤϟ΍�ϒλϭ���

�ΎѧΟ�ΓΩΎѧϤϟ΍�Ε˯��ϝϮμѧϓ�Γήθѧϋ�ϲѧѧϓ�����Ϟμѧϔϟ΍�ϝϭΎѧѧϨΗϝϭϷ΍�����ΎѧϬΠϫΎϨϤϟϭ�ΎѧϬϟ�ΔѧѧΜϳΪΤϟ΍�ΓήѧψϨϟ΍ϭ�ΕΎϴѧοΎϳήϟ΍�ΔѧѧόϴΒσ���Ύѧѧϣ΃��ϑ΍Ϊѧϫ΃�βϳέΪѧѧΗ�

��������ϲϧΎѧѧΜϟ΍�Ϟμѧѧϔϟ΍�ϲѧϓ�ΚϳΪѧѧΤϟ΍�ϝΎѧѧΠϣ�ΖѧѧϧΎϛ�ΪѧѧϘϓ�ΕΎϴѧοΎϳήϟ΍�ΞϫΎѧѧϨϣ�ήϳϮѧѧτΘϟ�Δѧѧϴ΋΍ήΣϻ΍�Ε΍ϮѧѧτΨϟ΍ϭ�ΕΎϴѧοΎϳήϟ΍�ϥ·���βϳέΪѧѧΘϟ΍�ΔѧѧϴϠϤϋ�

�����βϳέΪѧѧΘϠϟ�ϲϋ΍Ϯѧѧϟ΍�ςϴѧτΨΘϟ΍�Ϧѧѧϣ�΃ΪѧѧΒΗ�ϲϔμѧϟ΍Ω΍Ϊѧѧϋ·ϭ����ΚѧѧϟΎΜϟ΍�Ϟμѧѧϔϟ΍�ϪѧѧϟϭΎϨΗ�Ύѧϣ�Ϯѧѧϫϭ�ˬΔϴѧѧγέΪϟ΍�ςѧτΨϟ΍�����ΪѧϘϟΕήѧѧΛ΃��ϢϠόΘѧѧϟ΍�ΕΎѧѧϳήψϧ�

��ΎϬδϳέΪΗϭ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ΞϫΎϨϣ�ήϳϮτΗ�ϲϓ�ΔΜϳΪΤϟ΍��ϭ�ϱϮΑήΘϟ΍�βϔϨϟ΍�ϢϠϋ�ϦϴΑ�Δϗϼόϟ΍ϭΗ����Ϟμѧϔϟ΍�ϲѧϓ�ΎѧϬϟϭΎϨΗ�ϢΗ�ΪϘϓ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�βϳέΪ

ϊΑ΍ήϟ΍��Ύϣ΃��ϲϓ�ϓ�βϣΎΨϟ΍�Ϟμϔϟ΍�έΎϴΘΧ΍�ϢΗ�ΪϘϢϫ΃ϲϤϴϠόΘϟ΍�βϔϨϟ΍�ϢϠϋ�ϰϠϋ�ΔϴϨΒϤϟ΍�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϠόΗ�ΝΫΎϤϧ����

��������ΔѧѧόΑέϷ΍�ΔϴѧѧοΎϳήϟ΍�ΔѧѧϓήόϤϟ΍�ϑΎϨѧѧλ΃�βϳέΪѧѧΗ�ΔѧѧϴϟΎΘϟ΍�ΔѧѧόΑέϷ΍�ϝϮμѧѧϔϟ΍�ΖѧѧϟϭΎϨΗϭ������Ϟ΋ΎδѧѧϤϟ΍ϭ�Ε΍έΎѧѧϬϤϟ΍ϭ�ΕΎѧѧϤϴϤόΘϟ΍ϭ�ϢϴϫΎѧѧϔϤϟ΍��

ϞϴμΤΘϟ΍�Ε΍έΎΒΘΧ΍�Ω΍Ϊϋ·ϭ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ϲϓ�ϞϴμΤΘϟ΍�ϢϳϮϘΘΑ�ΓΩΎϤϟ΍�ΖϤΘΘΧ΍ϭ����

΍�ϑ΍Ϊϫ΃ΓΩΎϤϟ���

�ΎϬϟ�ΔΜϳΪΤϟ΍�ΓήψϨϟ΍ϭ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ΔόϴΒσ�ϰϟ·�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ�ϥ΃���

�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ΞϫΎϨϣ�ήϳϮτΘϟ�Δϴ΋΍ήΟϹ΍�Ε΍ϮτΨϟ΍ϭ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�βϳέΪΗ�ϑ΍Ϊϫ΃�ϰϟ·�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ�ϥ΃���

�ΕΎϳήψϧ�ϰϟ·�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ�ϥ΃ΎϬδϳέΪΗϭ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ΞϫΎϨϣ�ήϳϮτΗ�ϲϓ�ΎϫήΛ΃ϭ�ΔΜϳΪΤϟ΍�ϢϠόΘϟ΍����

�ϱϮΑήΘϟ΍�βϔϨϟ΍�ϢϠϋ�ϰϠϋ�ΔϴϨΒϤϟ΍�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϠόΗ�ΝΫΎϤϧ�Ϣϫ΃�ϰϟ·�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ�ϥ΃���

�ϴϤόΘϟ΍ϭ�ΔϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϫΎϔϤϟ΍�βϳέΪΗ�ΕΎϴΠϴΗ΍ήΘγ΍�Ϣϫ΃�ϰϟ·�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ�ϥ΃ΕΎϴϣίέ΍ϮΨϟ΍ϭ�Ε΍έΎϬϤϟ΍ϭ�ΕΎϤ����

�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ϲϓ�ϞϴμΤΘϟ΍�ϢϳϮϘΗ�ϕήσ�Ϣϫ΃�ϰϟ·�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ�ϥ΃���

�ΔΒγέΪϟ΍�ςτΨϟ΍�Ω΍Ϊϋ·ϭ�βϳέΪΘϠϟ�ϲϋ΍Ϯϟ΍�ςϴτΨΘϟΎΑ�ΐϟΎτϟ΍�ϡϮϘϳ�ϥ΃���

�Ϡϋ�ϦϴΑ�Δϗϼόϟ΍�ΐϟΎτϟ΍�ϙέΪϳ�ϥ΃ΕΎϴοΎϳήϟ΍�βϳέΪΗϭ�ϱϮΑήΘϟ΍�βϔϨϟ΍�Ϣ���

����������Ε΍έΎѧѧѧϬϤϟ΍ϭ�ΕΎѧѧѧϤϴϤόΘϟ΍ϭ�ΔϴѧѧοΎϳήϟ΍�ϢϴϫΎѧѧѧϔϤϟ΍�βϳέΪѧѧѧΗ�ΕΎϴΠϴΗ΍ήΘѧѧγ΍�ϖѧѧѧϓϭ�ϊϴѧѧѧο΍ϮϤϟ΍�ξѧѧόΑ�βϳέΪѧѧѧΘΑ�ΐѧѧѧϟΎτϟ΍�ϡϮѧѧϘϳ�ϥ΃

ΕΎϴϣίέ΍ϮΨϟ΍ϭ���

��
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ΓΩΎϤϟ΍�ΕΎϧϮϜϣ�� 

��ΓέήϘϤϟ΍�ΐΘϜϟ΍�������

��οΎϳήϟ΍�βϳέΪΗ�ΐϴϟΎγ΃�ˬΡϼϔϟ΍�ΔΒΘϜϣ�ˬΔϨϳί�ϮΒϟ�Ϊϳήϓ�ˬΕΎϴ1996� 

���ΓΪϧΎδϤϟ΍�Ω΍ϮϤϟ΍������������������������������

���ΔϴϓΎοϹ΍�Ε΍˯΍ήϘϟ΍�����

���������������ϡϮѧѧϠόϠϟ�ΔѧѧϴΑήόϟ΍�ΔѧѧϠΠϤϟ΍�ˬΔѧѧϨϳί�ϮѧѧΑ΍�Ϊѧѧϳήϓ�ˬΔѧѧϳϮϧΎΜϟ΍�Δѧѧγ΍έΪϟ΍�ΔѧѧϠΣήϣ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧΒϠτϟ΍�ΪѧѧϨϋ�ϲѧѧοΎϳήϟ΍�ήѧѧϴϜϔΘϟ΍�ϰѧѧϠϋ�ΓέΪѧѧϘϟ΍�ϮѧѧϤϧ

�ˬΔϴϧΎδϧϻ΍�������

��ˬϢϠϘϟ΍�έ΍Ω�ˬϦϴδΣ�ΪϤΤϣ�ˬΔϣΎόϟ΍�βϳέΪΘϟ΍�ϕήσ�ϲϓ�ΔϴγΎγϷ΍�ΉΩΎΒϤϟ΍�������

�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�βϳέΪΗ�ϕήσ�ϢΟήΘϣ�ΔϤΟήΗ�ˬϞϴΑ�ϚϳέΪϳήϓ�ˬ���ˬϊϳίϮΘϟ΍ϭ�ήθϨϠϟ�ΔϴΑήόϟ΍�έ΍Ϊϟ΍�ˬΓΩϮϋ�ΪϤΣ΍�������

�΍�ςϴτΨΗ�ˬΡϼϔϟ΍�ΔΒΘϜϣ�ˬϥΎϳέ�ϱήϜϓ�ˬΎϫήϳϮτΗϭ�Δγ΍έΪϟ΍�ΞϫΎϨϤϟ�������

��ˬΡϼϔϟ΍�ΔΒΘϜϣ�ˬΔϨϳί�ϮΑ΍�Ϊϳήϓ�ˬΔϴΑήΘϟ΍�ϲϓ�ϢϳϮϘΘϟ΍ϭ�αΎϴϘϟ΍�ΕΎϴγΎγ΍�������

��ˬϕϮΗ�Ϧϴϟ΍�ϲΤϣ�ˬαΪϋ�ϦϤΣήϟ΍�ΪΒϋ�ˬϱϮΑήΘϟ΍�βϔϨϟ΍�ϢϠϋ�ΕΎϴγΎγ΍��������

�����������ˬϙϮѧϣήϴϟ΍�ΔѧόϣΎΟ�ˬΓέϮθѧϨϣ�ήѧϴϏ�ήϴΘδѧΟΎϣ�ΔϟΎѧγέ�ˬΩ΍ΪѧΣ�ϑΎѧϔϋ�ˬΔѧϴϋΎϤϨΟ΍�ϢϴϫΎϔϤϟ�υΎϔΘΣϻ΍ϭ�ϢϠόΘϟ΍�ϲϓ�ϡΪϘΘϤϟ΍�ϢψϨϤϟ΍�ήΛ΍

1980���

��ˬΕΎγ΍έΩ�ΔϠΠϣ�ˬΔϨϳί�ϮΑ΍�Ϊϳήϓ�ˬΔΒϠτϟ΍�ϢϠόΗ�ϰϠϋ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�βϳέΪΗ�ϲϓ�ϲϠϴϜθΘϟ΍�Νϼόϟ΍�ΔϴΠϴΗ΍ήΘγ΍�ήΛ΍1985���

Journal For Research In Math Education. ��

School Science And Mathematics.  

Journal Of Educational Psychology. ��

ΓΩΎϤϟ΍�βϳέΪΗ�ΐϴϟΎγ΃����

�Ε΍ήχΎϨϣ�ˬϞ΋Ύδϣ�ϞΣ�ˬΕΎθϗΎϨϣ�ˬΕ΍ήοΎΤϣ��

΍�Ξ΋ΎΘϧ�ϢϠόΘϟLearning outcomes ��

��

����ϢϬϔϟ΍ϭ�ΔϓήόϤϟ΍��Knowledge and understanding ��

�ΎϬϟ�ΔΜϳΪΤϟ΍�ΓήψϨϟ΍ϭ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ΔόϴΒσ�ϰϟ·�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ���

�ϟ΍�ΞϫΎϨϣ�ήϳϮτΘϟ�Δϴ΋΍ήΟϻ΍�Ε΍ϮτΨϟ΍ϭ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�βϳέΪΗ�ϑ΍Ϊϫ΍�ϰϟ΍�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳΕΎϴοΎϳή���

�ΎϬδϳέΪΗϭ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ΞϫΎϨϣ�ήϳϮτΗ�ϲϓ�ΎϫήΛ΍ϭ�ΔΜϳΪΤϟ΍�ϢϠόΘϟ΍�ΕΎϳήψϧ�ϰϟ΍�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ���

�ϱϮΑήΘϟ΍�βϔϨϟ΍�ϢϠϋ�ϰϠϋ�ΔϴϨΒϤϟ΍�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϠόΗ�ΝΫΎϤϧ�Ϣϫ΍�ϰϟ΍�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ���

�ϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳΕΎϴϣίέ΍ϮΨϟ΍ϭ�Ε΍έΎϬϤϟ΍ϭ�ΖϠϤϴϤόΘϟ΍ϭ�ΔϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϫΎϔϤϟ΍�βϳέΪΗ�ΕΎϴΠϴΗ΍ήΘγ΍�Ϣϫ΍�ϰϟ΍�ΐ����

�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ϲϓ�ϞϴμΤΘϟ΍�ϢϳϮϘΗ�ϕήσ�Ϣϫ΍�ϰϟ΍�ΐϟΎτϟ΍�ϑήόΘϳ���

����έΎϜϓϷ΍�ΓΎϛΎΤϣϭ�ϙ΍έΩϹ΍�Ε΍έΎϬϣ�Cognitive skills  ��

�Α�ΐϟΎτϟ΍�ϡϮϘϳΔΒγέΪϟ΍�ςτΨϟ΍�Ω΍Ϊϋ΍ϭ�βϳέΪΘϠϟ�ϲϋ΍Ϯϟ΍�ςϴτΨΘϟΎ���

�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�βϳέΪϧϭ�ϱϮΑήΘϟ΍�βϔϨϟ΍�ϢϠϋ�ϦϴΑ�Δϗϼόϟ΍�ΐϟΎτϟ΍�ϙέΪϳ���

�������������Ε΍έΎѧѧѧѧϬϤϟ΍ϭ�ΕΎѧѧѧϤϴϤόΘϟ΍ϭ�ΔϴѧѧѧοΎϳήϟ΍�ϢϴϫΎѧѧѧϔϤϟ΍�βϳέΪѧѧѧΗ�ΕΎϴΠϴΗ΍ήΘѧѧѧγ�ϖѧѧѧѧϓϭ�ϊϴѧѧѧο΍ϮϤϟ΍�ξѧѧѧόΑ�βϳέΪѧѧѧΘΑ�ΐѧѧѧϟΎτϟ΍�ϡϮѧѧѧϘϳ

ΕΎϴϣίέ΍ϮΨϟ΍ϭ���

��
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��
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��

��
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��

��
��

Ϣ˰˰˰˰ϴϴϘΘϟ΍�Ε΍ϭΩ΃���

 ϭ�ήϳέΎϘΗ�ϭ�Γήϴμϗ�ΙΎΤΑ΃�ϭ΃�ϊϳέΎθϣ�ϭ΃ 

 Γήϴμϗ�ΕΎϧΎΤΘϣ΍ 

 ΕΎΒΟ΍ϭ 

 ήϳέΎϘΘϟ΍ϭ�ΙΎΤΑϸϟ�ϱϮϔη�ϢϳΪϘΗ 

 Δϴ΋ΎϬϧϭ�ΔϴϠμϓ�ΕΎϧΎΤΘϣ΍ 

ϟ΍�ϊϳίϮΗϢϴϴϘΘϟ΍�Ε΍ϭΩ΃�ϰϠϋ�ΕΎϣϼό��

ϢϴϴϘΘϟ΍�Ε΍ϭΩ΃��ΔΟέΪϟ΍��

ϝϭϷ΍�ϥΎΤΘϣϻ΍��15Δϣϼϋ���

ϲϧΎΜϟ΍�ϥΎΤΘϣϻ΍��15Δϣϼϋ���

�ϲ΋ΎϬϨϟ΍�ϥΎΤΘϣϻ΍����Δϣϼϋ���

ϭ�ήϳέΎϘΘϟ΍��ΙΎΤΑϷ΍�ϭ΃���ΕΎΒΟ΍Ϯϟ΍���ϊϳέΎθϤϟ΍����ΓήϴμϘϟ΍�ΕΎϧΎΤΘϣϻ΍��20ΕΎϣϼϋ���

ωϮϤΠϤϟ΍��100Δϣϼϋ���

��

ϲγ΍έΪϟ΍�Ϟμϔϟ΍�ϰϠϋ�ΓΩΎϤϟ΍�ϊϳίϮΗ��
��

��

ωϮ˰˰ ˰˰˰˰˰˰ΒγϷ΍ ΎϬΘϴτϐΗ�ΏϮϠτϤϟ΍�ΓΪϧΎδϤϟ΍ϭ�ΔϴγΎγϷ΍�ΓΩΎϤϟ΍ ΎϬϤϳΪϘΗ�Ϊϴϋ΍Ϯϣϭ�ήϳέΎϘΘϟ΍ϭ�ϒ΋ΎχϮϟ΍ 

��

ϝϭϷ΍ 

���ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ΔϴϫΎϣ���

���ΎϬΠϬϨϣϭ�ΕΎϴοΎϳήϠϟ�ΔΜϳΪΤϟ΍�ΓήψϨϟ΍���

���ΔϴοΎϳήϟ΍�ΔϴϨΒϟ΍���

1:4ΔϴοΎϳήϟ΍�ϰϨΒϟ΍�βϳέΪΗ���

ΎϬδϳέΪΗ�ϢΘϳ�ϒϴϛ�΢οϮϳϭ�ΔϴοΎϳέ�ΔϴϨΑ�ΐϟΎτϟ΍�έΎΘΨϳ

 

Μϟ΍ϲϧΎ 
����ΝΎΘϨΘγϻ΍ϭ� ΍˯ήϘΘγϻ΍�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ϲϓ��

����ΔϘϳήτϟ΍�ϪϴΟΎΘϨΘγϻ΍ 
 

ΚϟΎΜϟ΍ 

2:1ΝΎϬϨϤϠϟ�ΚϳΪΤϟ΍�ϡϮϬϔϤϟ΍���

���ΕΎϴοΎϳήϟ΍�ΝΎϬϨϣ�ήλΎϨϋ���

2:6ΝΎϬϨϤϟ΍�βϳέΪΘϟ�ΔϣΎϋ�ΉΩΎΒϣ���

 

ϊΑ΍ήϟ΍ 

����ΔϴϤϫ΃βϳέΪΘϟ΍�ϲϓ��ςϴτΨΘϟ΍���

���ϱϮϨδϟ΍�ςϴτΨΘϟ΍���

����ςϴτΨΘϟ΍��ΓΪΣϮϠϟ�ςϴτΨΘϟ΍ϭ�ϲγέΪϟ΍��

ϡϮϘϳ�ΏΎΘϛ�Ϧϣ��ΓέΎΘΨϣ�ΔϴοΎϳέ�ΓΪΣϭ�ςϴτΨΘΑ�ΐϟΎτϟ΍�

�ϲγΎγϷ΍�ϊγΎΘϟ΍�ϒμϟ΍ 

βϣΎΨϟ΍ 

3.3ΓΪΣϮϠϟ�ςϴτΨΘϟ΍ϭ�ϲγέΪϟ΍�ςϴτΨΘϟ΍���

4:1ϢϠόΘϠϟ�Ω΍ΪόΘγϻ΍���

4:2ϑΎθΘϛϻΎΑ�ϢϠόΘϟ΍����

 

αΩΎδϟ΍��

ϝϭϷ΍�ϥΎΤΘϣϻ΍ 

4:2ϑΎθΘϛϻΎΑ�ϢϠόΘϟ΍����

4:3ϞΑίϭϻ�ϰϨόϤϟ΍�ϭΫ�ϢϠόΘϟ΍�Δϳήψϧ���

Ϋ�ϢϠόΘϟ΍�ΝΫϮϤϧ�ΐϟΎτϟ΍�ϒχϮϳ�βϳέΪΗ�ϲϓ�ϰϨόϤϟ΍�ϭ

έΎΘΨϣ�ωϮοϮϣ 

ϊΑΎδϟ΍ 
4:4ϢϠόΘϟ΍�ϲϓ�ϝϭέΎϛ�ΝΫϮϤϧ���

4:5ϢϠόΘϟ΍�ϲϓ�ϡϮϠΑ�ΝΫϮϤϧ���
 

ϦϣΎΜϟ΍ 

���ήηΎΒϤϟ΍�νήόϟ΍�ΝΫϮϤϧ���

5:2�ϞΟ΍�Ϧϣ�ϢϴϠόΘϟ΍�ΝΫϮϤϧ�ϥΎϘΗϹ΍��

���ϲϧϭΎόΘϟ΍�ϢϠόΘϟ΍�ΝΫϮϤϧ���

�ΝΫϮϤϧ�ΐϟΎτϟ΍�ϒχϮϳήηΎΒϤϟ΍�νήόϟ΍�βϳέΪΗ�ϲϓ�

έΎΘΨϣ�ωϮοϮϣ 



ϊγΎΘϟ΍ 

���ϬϔϤϟ΍�ϰϨόϣ�ϪΗϻΎϤόΘγ΍ϭ�ϡϮ��

���ΔϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϫΎϔϤϟ΍�ΕΎϔϴϨμΗ���

6:5ΔϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϫΎϔϤϟ΍�βϳέΪΗ�ΕΎϴΠϴΗ΍ήΘγ΍���

�ϢϴϫΎϔϤϟ΍�βϳέΪΗ�ΕΎϴΠϴΗ΍ήΘγ΍�ϯΪΣ·�ΐϟΎτϟ΍�ϒχϮϳ

έΎΘΨϣ�ϡϮϬϔϣ�βϳέΪΗ�ϲϓ��ΔϴοΎϳήϟ΍ 

ήηΎόϟ΍��

��

��

 

����ϲοΎϳήϟ΍�ϢϴϤόΘϟ΍�ϪΘϠΜϣ΃ϭ��

7:2ΔϴοΎϳήϟ΍�ΕΎϤϴϤόΘϟ΍�ϢϴϠόΗ���

7:3Θϟ΍�βϳέΪΗ�ϲϓ�νήόϟ΍�ΔϘϳήσ�ΕΎϤϴϤό��

���ϓ�ϑΎθΘϛϻ΍�ΔϘϳήσ�ϲΕΎϤϴϤόΘϟ΍�βϳέΪΗ���

�ΕΎϤϴϤόΘϟ΍�βϳέΪΗ�ΕΎϴΠϴΗ΍ήΘγ΍�ϯΪΣ·�ΐϟΎτϟ΍�ϒχϮϳ

έΎΘΨϣ�ϢϴϤόΗ�βϳέΪΗ�ϲϓ��ΔϴοΎϳήϟ΍ 

ήθϋ�ϱΩΎΤϟ΍��

ϲϧΎΜϟ΍�ϥΎΤΘϣϻ΍ 

8:1ΎϬΘϴϤϫ΃ϭ�ΔϴοΎϳήϟ΍�Ε΍έΎϬϤϟ΍���

���Δϳέϭήπϟ΍�ΔϴγΎγϷ΍�Ε΍έΎϬϤϟ΍���

���Ε΍έΎϬϤϟ΍�ϰϠϋ�ΐϳέΪΘϟ΍���

���ϭ�Ε΍έΎϬϤϟ΍�ϢϴϠόΗ�ΎϫήϳϮτΗ��

�βϳέΪΗ�ΕΎϴΠϴΗ΍ήΘγ΍�ϯΪΣ·�ΐϟΎτϟ΍�ϒχϮϳ

ΕΎϴϣίέ΍ϮΨϟ΍��

ΓέΎΘΨϣ�Δϴϣίέ΍ϮΧ�βϳέΪΗ�ϲϓ��ΔϴοΎϳήϟ΍� 

ήθϋ�ϲϧΎΜϟ΍ 

���ΕϼϜθϤϟ΍�ϞΣ�ΔϴϤϫ΃����

���ΔϴοΎϳήϟ΍�ϦϳέΎϤΘϟ΍ϭ�Ϟ΋ΎδϤϟ΍���

���Δϟ΄δϤϟ΍�ϞΣ�Ε΍ϮτΧ� 

 

ήθϋ�ΚϟΎΜϟ΍ 
���ΔϟΎδϤϟ΍�ϞΣ�ϲϓ�ΓήΛΆϤϟ΍�ΕΎΑϮόμϟ΍ϭ�Ϟϣ΍Ϯόϟ΍���

���ΔΒϠτϟ΍�ΓέΪϗ�ΔϴϤϨΗ�ΔϟΎδϤϟ΍�ϞΣ�ϰϠϋ� 
 

ήθϋ�ϊΑ΍ήϟ΍ 

����ϪϠΣ΍ήϣϭ�ϢϳϮϘΘϟ΍�ν΍ήϏ΃���

����ΔϳέΎϴόϤϟ΍ϭ�ΔϴϜΤϤϟ΍�Ε΍έΎΒΘΧϻ΍���

����ϞϴμΤΘϟ΍�Ε΍έΎΒΘΧ΍�Ω΍Ϊϋ·� 

 

ήθϋ�βϣΎΨϟ΍��

 

ΓΩΎϤϟ΍�ΔόΟ΍ήϣ���

�ϲΒϳήΠΗ�ϥΎΤΘϣ΍�ϱέΎϴΘΧ΍� 
 

ήθϋ�αΩΎδϟ΍��

 
ϲ΋ΎϬϨϟ΍�ϥΎΤΘϣϻ΍  

��
ΐϟΎτϟ΍�ϖΗΎϋ�ϰϠϋ�ϰϘϠϤϟ΍�ϞϤόϟ΍�ϢΠΣ����

Ύγ�Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�ΎϣϞΑΎϘϣ�ϦϴΘϋϛ�βϳέΪΗ�ΔϋΎγ�Ϟ��

ΏΎϴϐϟ΍ϭ�έϮπΤϟ΍�ΔγΎϴγ���
��

����Ϧϣ�ήΜϛ΃�ΐϴϐΘϟΎΑ�ΐϟΎτϠϟ�΢Ϥδϳ�ϻ������������ΐѧΗήΘϳ�Ϋ·�ΔѧϴϠϜϟ΍�ΪѧϴϤϋ�ϪѧϠΒϘϳ�ϱήѧϬϗ�ϭ΃�ϲѧοήϣ�έάѧϋ�ϥϭΪΑ�ΓΩΎϤϠϟ�ΓέήϘϤϟ΍�ΕΎϋΎδϟ΍�Ϧϣ
�������ϭ�ϲ΋ΎѧϬϨϟ΍�ϥΎѧΤΘϣϼϟ�ϡΪѧϘΘϟ΍�Ϧѧϣ�ϊѧϨϤϳ�ΎѧϤϨϴΑ�ˬέάόϠϟ�ΪϴϤόϟ΍�ϝϮΒϗ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ΓΩΎϤϟ΍�Ϧϣ�Ύ˱ΒΤδϨϣ�ΐϟΎτϟ΍�έΎΒΘϋ΍�����ΓΩΎѧϤϟ΍�ϲѧϓ�ϪѧΘϣϼϋ�ϥϮѧϜΗ

ϱήϬϘϟ΍�ϭ΃�ϲοήϤϟ΍�έάόϠϟ�ΪϴϤόϟ΍�ϝϮΒϗ�ϡΪϋ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�΍˱ήϔλ���
��

������ΓΩΎϤϠϟ�ΔϴϤϠόϟ΍�ϊΟ΍ήϤϟ΍��

 ΐ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰ΘϜϟ΍ 

��ˬϢϠϘϟ΍�έ΍Ω�ˬϦϴδΣ�ΪϤΤϣ�ˬΔϣΎόϟ΍�βϳέΪΘϟ΍�ϕήσ�ϲϓ�ΔϴγΎγϷ΍�ΉΩΎΒϤϟ΍�������

�΍�βϳέΪΗ�ϕήσΕΎϴοΎϳήϟ�ϢΟήΘϣ�ΔϤΟήΗ�ˬϞϴΑ�ϚϳέΪϳήϓ�ˬ���ˬϊϳίϮΘϟ΍ϭ�ήθϨϠϟ�ΔϴΑήόϟ΍�έ΍Ϊϟ΍�ˬΓΩϮϋ�ΪϤΣ΍�������

��ˬΡϼϔϟ΍�ΔΒΘϜϣ�ˬϥΎϳέ�ϱήϜϓ�ˬΎϫήϳϮτΗϭ�Δγ΍έΪϟ΍�ΞϫΎϨϤϟ΍�ςϴτΨΗ�������

�ΒΘϜϣ�ˬΔϨϳί�ϮΑ΃�Ϊϳήϓ�ˬΔϴΑήΘϟ΍�ϲϓ�ϢϳϮϘΘϟ΍ϭ�αΎϴϘϟ΍�ΕΎϴγΎγ΃�ˬΡϼϔϟ΍�Δ�������

��ˬϕϮΗ�Ϧϴϟ΍�ϲΤϣ�ˬαΪϋ�ϦϤΣήϟ΍�ΪΒϋ�ˬϱϮΑήΘϟ΍�βϔϨϟ΍�ϢϠϋ�ΕΎϴγΎγ΃��������

 ΔϴϤϠόϟ΍�ΕΎϳέϭΪϟ΍ 

��������������ϡϮѧѧϠόϠϟ�ΔѧѧϴΑήόϟ΍�ΔѧѧϠΠϤϟ΍�ˬΔѧѧϨϳί�ϮѧѧΑ΃�Ϊѧѧϳήϓ�ˬΔѧѧϳϮϧΎΜϟ΍�Δѧѧγ΍έΪϟ΍�ΔѧѧϠΣήϣ�ϲѧѧϓ�ΔѧѧΒϠτϟ΍�ΪѧѧϨϋ�ϲѧѧοΎϳήϟ΍�ήѧѧϴϜϔΘϟ΍�ϰѧѧϠϋ�ΓέΪѧѧϘϟ΍�ϮѧѧϤϧ�

�ˬΔϴϧΎδϧϹ΍�������



����������ˬϙϮѧϣήϴϟ΍�ΔѧόϣΎΟ�ˬΓέϮθѧϨϣ�ήѧϴϏ�ήϴΘδѧΟΎϣ�ΔϟΎѧγέ�ˬΩ΍ΪѧΣ�ϑΎϔϋ�ˬΔϴϋΎϤΘΟ΍�ϢϴϫΎϔϤϟ�υΎϔΘΣϻ΍ϭ�ϢϠόΘϟ΍�ϲϓ�ϡΪϘΘϤϟ΍�ϢψϨϤϟ΍�ήΛ΍

1980���

�ήϓ�ˬΔΒϠτϟ΍�ϢϠόΗ�ϰϠϋ�ΕΎϴοΎϳήϟ΍�βϳέΪΗ�ϲϓ�ϲϠϴϜθΘϟ΍�Νϼόϟ΍�ΔϴΠϴΗ΍ήΘγ·�ήΛ΍�ˬΕΎγ΍έΩ�ΔϠΠϣ�ˬΔϨϳί�ϮΑ΃�Ϊϳ1985���

Journal For Research In Math Education. ��

School Science And Mathematics. ��

Journal Of Educational Psychology. ��

 

 ��ΔϴϧϭήΘϜϟϹ΍�ϊϗ΍ϮϤϟ΍Websites  

http://www.geocities.com��

http://www.geocities.com  

http://www.php4arab.host.sk ��

http://www.yzeeed.com 
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