
!ÅSMALLÅAIRPLANEÅLEAVESÅANÅAIRPORTÅONÅANÅOVERCASTÅDAYÅANDÅISÅLATERÅSIGHTEDÅ
��� ݇݉ AWAY�ÅINÅAÅDIRECTIONÅMAKINGÅANÅANGLEÅOFÅ��� EASTÅOFÅDUEÅNORTH�Å
(OWÅFARÅEASTÅANDÅNORTHÅISÅTHEÅAIRPLANEÅFROMÅTHEÅAIRPORTÅWHENÅSIGHTED�

&INDINGÅCOMPONENTS
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϭϭ



!ÅPERSONÅWALKSÅ�ÅKMÅDUEÅEASTÅANDÅTHENÅ� ݇݉ DUEÅNORTH�Å7HATÅISÅHISÅ
DISPLACEMENTÅVECTOR�

&INDINGÅMAGNITUDEÅANDÅDIRECTION
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



!ÅCARÅTRAVELSÅ�� ݇݉ DUEÅNORTHÅANDÅTHENÅ�� ݇݉ INÅAÅDIRECTIONÅ��� WESTÅOFÅ
NORTH�Å&INDÅTHEÅMAGNITUDEÅANDÅDIRECTIONÅOFÅTHEÅÅCARjSÅRESULTANTÅDISPLACEMENT�

5SINGÅUNITÅVECTORSÅ
 �
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



&INDÅTHEÅSUMÅOFÅTWOÅDISPLACEMENTÅVECTORSÅܣԦ ANDÅܤሬԦ LYINGÅINÅTHEÅXYÅÅPLANEÅ
ANDÅGIVENÅBY�ÅܣԦ � ሺ�ଓƸ� �ଔƸሻ ݉ ANDÅܤሬԦ � ሺ�ଓƸ × �ଔƸሻ ݉�

5SINGÅUNITÅVECTORSÅ
 �
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



!ÅPARTICLEÅUNDERGOESÅTHREEÅCONSECUTIVEÅDISPLACEMENTS�Å
Ԧܣ � ൫��ଓƸ� ��ଔƸ� �� ෠݇ ൯ܿ݉ �ÅܤሬԦ � ൫��ଓƸ × ��ଔƸ × � ෠݇ ൯ܿ݉ ANDÅÅܥԦ �
ሺ×��ଓƸ� ��ଔƸሻ ܿ݉ �Å&INDÅUNIT
VECTORÅNOTATIONÅFORÅTHEÅ
RESULTANTÅDISPLACEMENTÅANDÅITSÅMAGNITUDE�

5SINGÅUNITÅVECTORSÅ
 �
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



'IVENÅTHEÅTWOÅDISPLACEMENTS�ÅܣԦ � ൫��ଓƸ� ��ଔƸ� �� ෠݇ ൯ܿ݉ ANDÅܤሬԦ �
൫��ଓƸ × ��ଔƸ × � ෠݇ ൯ܿ݉�Å&INDÅTHEÅMAGNITUDEÅOFÅTHEÅÅDISPLACEMENTÅܣ�Ԧ ×
�ሬԦܤ

5SINGÅUNITÅVECTORSÅ
 �
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



4HEÅFIGUREÅSHOWSÅTWOÅVECTORSÅLYINGÅINÅTHEÅXYÅPLANE�ÅIFÅหܣԦห ൌ ͸�ÅหܤሬԦห ൌ ͷ

ANDÅߙ ൌ ͶͲι�Å$ETERMINEÅTHEÅSCALARÅÅPRODUCTÅOFÅTHEM�Å

�

ߙ ൌ ͶͲι

�

4HEÅSCALARÅPRODUCT
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



6ECTORSÅܣԦ ANDÅܤሬԦ HAVEÅMAGNITUDESÅOFÅ�ÅUNITSÅANDÅ�ÅUNITS�ÅRESPECTIVELY�

7HATÅISÅTHEÅANGLEÅBETWEENÅTHEÅDIRECTIONSÅOFÅܣԦ ANDÅܤሬԦ IFÅܣԦ ȉ ሬԦܤ ൌ Ͳż

7HATÅISÅTHEÅANGLEÅBETWEENÅTHEÅDIRECTIONSÅOFÅܣԦ ANDÅܤሬԦ IFÅܣԦ ȉ ሬԦܤ ൌ ͳʹż

7HATÅISÅTHEÅANGLEÅBETWEENÅTHEÅDIRECTIONSÅOFÅܣԦ ANDÅܤሬԦ IFÅܣԦ ȉ ሬԦܤ ൌ െͳʹż

4HEÅSCALARÅPRODUCT
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



4HEÅVECTORSÅܣԦ ANDÅܤሬԦ AREÅGIVENÅBY�ÅܣԦ ൌ ͵ଓƸ െ ͶଔƸ ൅ ෠݇ ANDÅܤሬԦ ൌ െʹଓƸ ൅ ͵෠݇ �

&INDÅTHEÅMAGNITUDEÅOFÅTHEÅTWOÅVECTORS�ż

$ETERMINEÅTHEÅSCALARÅPRODUCTÅܣԦ ȉ ሬԦܤ �ż

&INDÅTHEÅANGLEÅBETWEENÅTHEÅDIRECTIONSÅOFÅTWOÅVECTORS�ż

&INDÅTHEÅANGLEÅBETWEENÅܣԦ ANDÅTHEÅPOSITIVEÅX
AXIS�ż

!NGLEÅBETWEENÅTWOÅVECTORSÅUSINGÅDOTÅPRODUCTS
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



6ECTORSÅܣԦ ANDÅܤሬԦ HAVEÅMAGNITUDESÅOFÅ�ÅUNITSÅANDÅ�ÅUNITS�ÅRESPECTIVELY�

7HATÅISÅTHEÅANGLEÅBETWEENÅTHEÅDIRECTIONSÅOFÅܣԦ ANDÅܤሬԦ IFÅܣԦ ൈ ሬԦܤ ൌ Ͳż

7HATÅISÅTHEÅANGLEÅBETWEENÅTHEÅDIRECTIONSÅOFÅܣԦ ANDÅܤሬԦ IFÅܣԦ ൈ ሬԦܤ ൌ ͳʹż

4HEÅ6ECTORÅPRODUCT
�
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



4HEÅFIGUREÅSHOWSÅTWOÅVECTORSÅLYINGÅINÅTHEÅXYÅPLANE�ÅIFÅหܣԦห ൌ ͸�ÅหܤሬԦห ൌ ͷ

ANDÅߙ ൌ ͶͲι�Å$ETERMINEÅTHEÅVECTORÅÅÅPRODUCTÅܣԦ ൈ ሬԦܤ OFÅTHEM�Å

͘

�

ߙ ൌ ͶͲι

�

4HEÅ6ECTORÅPRODUCT
�
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



)FÅܣԦ ൌ ͵ଓƸ െ ͶଔƸ ൅ ෠݇ ANDÅܤሬԦ ൌ െʹଓƸ ൅ ͵෠݇ �Å7HATÅISÅܥԦ ൌ ሬԦܤ ൈ Ԧܣ �

#ROSSÅPRODUCT�ÅUNIT
VECTORÅNOTATION
^ĂƚƵƌĚĂǇ͕�ϯϬ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϮ͗ϮϬ


