
!ÅPUCKÅOFÅMASSÅ���ÅKGÅISÅATTACHEDÅTOÅTHEÅENDÅOFÅAÅCORDÅ���ÅMÅLONG�Å4HEÅ
PUCKÅMOVESÅINÅAÅHORIZONTALÅCIRCLEÅASÅSHOWN�Å)FÅTHEÅCORDÅCANÅWITHSTANDÅAÅ
MAXIMUMÅTENSIONÅOFÅ��Å.�ÅWHATÅISÅTHEÅMAXIMUMÅSPEEDÅATÅWHICHÅTHEÅ
PUCKÅCANÅMOVEÅBEFOREÅTHEÅCORDÅBREAKS�Å!SSUMEÅTHEÅSTRINGÅREMAINSÅ
HORIZONTALÅDURINGÅTHEÅMOTION�

(OWÅ&ASTÅ#ANÅ)TÅ3PIN�
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϱ



!ÅSMALLÅBALLÅOFÅMASSÅ�M	ÅISÅSUSPENDEDÅFROMÅAÅSTRINGÅOFÅLENGTHÅ�,	�Å4HEÅ
BALLÅREVOLVESÅWITHÅCONSTANTÅSPEEDÅ�V	ÅINÅAÅHORIZONTALÅCIRCLEÅOFÅRADIUSÅ�R	Å
ASÅSHOWN�Å&INDÅANÅEXPRESSIONÅFORÅV�

4HEÅ#ONICALÅ0ENDULUM
^ĂƚƵƌĚĂǇ͕�ϯϬ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϯ͗Ϯϲ



!ÅCARÅOFÅMASSÅ݉ MOVINGÅONÅAÅFLAT�ÅHORIZONTALÅROADÅNEGOTIATESÅAÅCURVEÅ
OFÅRADIUSÅݎ ASÅSHOWN�Å)FÅTHEÅCOEFFICIENTÅOFÅSTATICÅFRICTIONÅBETWEENÅTHEÅ
TIRESÅANDÅDRYÅPAVEMENTÅISÅߤ௦�ÅFINDÅTHEÅMAXIMUMÅSPEEDÅTHEÅCARÅCANÅ
HAVEÅANDÅSTILLÅMAKEÅTHEÅTURNÅSUCCESSFULLY�

7HATÅ)SÅTHEÅ-AXIMUMÅ3PEEDÅOFÅTHEÅ#AR�
^ĂƚƵƌĚĂǇ͕�ϯϬ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϯ͗Ϯϲ



!ÅCIVILÅENGINEERÅWISHESÅTOÅREDESIGNÅTHEÅHORIZONTALÅCURVEDÅROADWAYÅINÅSUCHÅ
AÅWAYÅTHATÅAÅCARÅWILLÅNOTÅHAVEÅTOÅRELYÅONÅFRICTIONÅTOÅROUNDÅTHEÅCURVEÅ
WITHOUTÅSKIDDING�Å3UCHÅAÅRAMPÅISÅUSUALLYÅBANKED�ÅWHICHÅMEANSÅTHATÅTHEÅ
ROADWAYÅISÅTILTEDÅTOWARDÅTHEÅINSIDEÅOFÅTHEÅCURVE�Å!TÅWHATÅANGLEÅSHOULDÅ
THEÅCURVEÅBEÅBANKED�

4HEÅ"ANKEDÅ2OADWAY
^ĂƚƵƌĚĂǇ͕�ϯϬ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϯ͗Ϯϳ



!ÅCHILDÅOFÅMASSÅ�M	ÅRIDESÅONÅAÅ&ERRISÅWHEELÅASÅSHOWN�Å4HEÅCHILDÅMOVESÅ
INÅAÅVERTICALÅCIRCLEÅOFÅRADIUSÅ�R	ÅATÅAÅCONSTANTÅSPEEDÅ�V	�

$ETERMINEÅTHEÅFORCEÅEXERTEDÅBYÅTHEÅSEATÅONÅTHEÅCHILDÅATÅTHEÅBOTTOMÅ
OFÅTHEÅRIDE�Å%XPRESSÅYOURÅANSWERÅINÅTERMSÅOFÅTHEÅWEIGHTÅOFÅTHEÅCHILD�Å
MG�

ż

$ETERMINEÅTHEÅFORCEÅEXERTEDÅBYÅTHEÅSEATÅONÅTHEÅCHILDÅATÅTHEÅTOPÅOFÅ
THEÅRIDE�

ż

2IDINGÅTHEÅ&ERRISÅ7HEEL
^ĂƚƵƌĚĂǇ͕�ϯϬ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϯ͗Ϯϵ



!ÅSMALLÅSPHEREÅOFÅMASSÅ�M	ÅISÅATTACHEDÅTOÅTHEÅENDÅOFÅAÅCORDÅOFÅLENGTHÅ�2	Å
ANDÅSETÅINTOÅMOTIONÅINÅAÅVERTICALÅCIRCLEÅABOUTÅAÅFIXEDÅPOINTÅ/ÅASÅSHOWN�Å
$ETERMINE�

THEÅTANGENTIALÅACCELERATIONÅOFÅTHEÅSPHERE�ż

THEÅTENSIONÅINÅTHEÅCORDÅATÅANYÅINSTANTÅWHENÅTHEÅSPEEDÅOFÅTHEÅSPHEREÅISÅ
�V	ÅANDÅTHEÅCORDÅMAKESÅANÅANGLEÅɽ WITHÅTHEÅVERTICAL�

ż

+EEPÅ9OURÅ%YEÅONÅTHEÅ"ALL
^ĂƚƵƌĚĂǇ͕�ϯϬ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϯ͗ϯϬ



)NÅTHEÅSTUNTÅOFÅRIDINGÅAÅBICYCLEÅINÅAÅLOOPÅn THEÅn LOOP�ÅASSUMINGÅTHATÅTHEÅ
LOOPÅISÅAÅCIRCLEÅWITHÅRADIUSÅݎ ൌ ʹǤ ݉ �ÅWHATÅISÅTHEÅLEASTÅSPEEDÅVÅTHATÅTHEÅ
BICYCLEÅCOULDÅHAVEÅATÅTHEÅTOPÅOFÅTHEÅLOOPÅTOÅREMAINÅINÅCONTACTÅWITHÅITÅTHERE�

ሬሬԦܖ ൌ 
^ĂƚƵƌĚĂǇ͕�ϯϬ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϯ͗ϯϬ



#ONSIDERÅAÅSATELLITEÅOFÅMASSÅ݉ MOVINGÅINÅAÅCIRCULARÅORBITÅAROUNDÅTHEÅ
%ARTHÅATÅAÅCONSTANTÅSPEEDÅݒ ANDÅATÅANÅALTITUDEÅ݄ ABOVEÅTHEÅ%ARTHjSÅ
SURFACE�ÅASÅSHOWN�Å$ETERMINEÅTHEÅSPEEDÅOFÅTHEÅSATELLITEÅINÅTERMSÅOFÅܩ�Å݄�Å
ܴா �THEÅRADIUSÅOFÅTHEÅ%ARTH	ÅANDÅܯா �THEÅMASSÅOFÅTHEÅ%ARTH	�

3ATELLITEÅ
^ĂƚƵƌĚĂǇ͕�ϯϬ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϯ͗ϯϭ


