
!ÅDISKÅOFÅRADIUSÅͲǤͳ ݉ ISÅORIENTEDÅWITHÅITSÅ
NORMALÅUNITÅVECTORÅ ො݊ ATÅ͵Ͳι TOÅAÅUNIFORMÅ
ELECTRICÅFIELDÅܧሬԦ OFÅMAGNITUDEÅʹ ൈ ͳͲଷ ܰ Τܥ �

7HATÅISÅTHEÅELECTRICÅFLUXÅTHROUGHÅTHEÅ
DISK�

ż

7HATÅISÅTHEÅFLUXÅTHROUGHÅTHEÅDISKÅIFÅITÅ
ISÅTURNEDÅSOÅTHATÅ ො݊ ISÅPERPENDICULARÅTOÅ
�ሬԦܧ

ż

7HATÅISÅTHEÅFLUXÅTHROUGHÅTHEÅDISKÅIFÅ ො݊
ISÅPARALLELÅTOÅܧሬԦ�

ż

&LUXÅTHROUGHÅAÅDISK
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϮϬ͗ϰϳ



!ÅPOINTÅCHARGEÅݍ ൌ ͵ ܥߤ ISÅSURROUNDEDÅBYÅANÅ
IMAGINARYÅSPHEREÅOFÅRADIUSÅݎ ൌ ͲǤʹ ݉ CENTEREDÅ
ONÅTHEÅCHARGE�Å&INDÅTHEÅRESULTINGÅELECTRICÅFLUXÅ
THROUGHÅTHEÅSPHERE�

&LUXÅTHROUGHÅAÅSPHERE
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϮϬ͗ϰϴ



#ONSIDERÅAÅUNIFORMÅELECTRICÅFIELDÅ
% ORIENTEDÅINÅTHEÅPOSITIVEÅXÅ
DIRECTIONÅINÅEMPTYÅSPACE�Å!Å
CUBEÅOFÅEDGEÅLENGTHÅκ ISÅPLACEDÅ
INÅTHEÅFIELD�ÅORIENTEDÅASÅSHOWN�Å
&INDÅTHEÅNETÅELECTRICÅFLUXÅ
THROUGHÅTHEÅSURFACEÅOFÅTHEÅCUBE�

&LUXÅTHROUGHÅAÅCUBE
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϮϬ͗ϰϵ



4HEÅFIGUREÅSHOWSÅFIVEÅCHARGEDÅLUMPSÅ
OFÅPLASTICÅANDÅANÅELECTRICALLYÅNEUTRALÅ
COIN�Å4HEÅCROSSÅSECTIONÅOFÅAÅ'AUSSIANÅ
SURFACEÅ3ÅISÅINDICATED�Å7HATÅISÅTHEÅNETÅ
ELECTRICÅFLUXÅTHROUGHÅTHEÅSURFACEÅIFÅ
ଵݍ ൌ ସݍ ൌ ͵Ǥͳ ଶݍÅ�ܥ݊ ൌ ହݍ ൌ െͷǤͻ ܥ݊

ANDÅݍଷ ൌ െ͵Ǥͳ ܥ݊ �

2ELATINGÅTHEÅNETÅENCLOSEDÅCHARGEÅANDÅTHEÅNETÅFLUX
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϮϬ͗ϰϵ



4HEÅFIGUREÅSHOWSÅAÅPLASTICÅSPHERICALÅ
SHELLÅWITHÅUNIFORMÅCHARGEÅܳ ൌ െͳ݁

ANDÅRADIUSÅܴ ൌ ͳͲ ܿ݉�Å!ÅPARTICLEÅ
WITHÅCHARGEÅݍ ൌ ͷ݁ ISÅATÅTHEÅCENTER�Å
7HATÅISÅTHEÅELECTRICÅFIELDÅATÅ�A	ÅPOINTÅ

ଵܲ ATÅRADIALÅDISTANCEÅݎଵ ൌ  ܿ݉ ANDÅ
�B	ÅPOINTÅ ଶܲ ATÅRADIALÅDISTANCEÅݎଶ ൌ
ͳʹ ܿ݉�

5SINGÅ'AUSSjÅLAWÅTOÅFINDÅTHEÅELECTRICÅFIELD
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϮϬ͗ϰϵ



!ÅNONUNIFORMÅELECTRICÅFIELDÅGIVENÅ
BYÅܧሬԦ ൌ ሺ͵ݔଓƸ  ͶଔƸሻ ܰ Τܥ PIERCESÅ
THEÅ'AUSSIANÅCUBEÅSHOWNÅINÅTHEÅ
FIGURE�Å�XÅISÅINÅMETERS�	Å

7HATÅISÅTHEÅELECTRICÅFLUXÅ
THROUGHÅTHEÅRIGHTÅFACE�ÅTHEÅ
LEFTÅFACE�ÅANDÅTHEÅTOPÅFACE�

ż

7HATÅISÅTHEÅNETÅCHARGEÅ
ENCLOSEDÅBYÅTHEÅ'AUSSIANÅ
CUBE�

ż

&LUXÅTHROUGHÅAÅCLOSEDÅCUBE�ÅNONUNIFORMÅFIELD
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϮϬ͗ϱϬ



!NÅINSULATINGÅSOLIDÅSPHEREÅOFÅRADIUSÅ
AÅHASÅAÅUNIFORMÅVOLUMEÅCHARGEÅ
DENSITYÅߩ ANDÅCARRIESÅAÅTOTALÅPOSITIVEÅ
CHARGEÅ1�

#ALCULATEÅTHEÅMAGNITUDEÅOFÅTHEÅ
ELECTRICÅFIELDÅATÅAÅPOINTÅOUTSIDEÅ
THEÅSPHERE�

ż

&INDÅTHEÅMAGNITUDEÅOFÅTHEÅ
ELECTRICÅFIELDÅATÅAÅPOINTÅINSIDEÅ
THEÅSPHERE�

ż
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!Å3PHERICALLYÅ3YMMETRICÅ#HARGEÅ$ISTRIBUTION
DŽŶĚĂǇ͕�ϭ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϲ͗ϯϭ



&INDÅTHEÅELECTRICÅFIELDÅAÅDISTANCEÅRÅ
FROMÅAÅLINEÅOFÅPOSITIVEÅCHARGEÅOFÅ
INFINITEÅLENGTHÅANDÅCONSTANTÅCHARGEÅ
PERÅUNITÅLENGTHÅߣ�

!NSWER�

ܧ ൌ
ʹ݇ߣ

ݎ

!Å#YLINDRICALLYÅ3YMMETRICÅ#HARGEÅ$ISTRIBUTION
DŽŶĚĂǇ͕�ϭ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϲ͗ϯϱ



&INDÅTHEÅELECTRICÅFIELDÅDUEÅTOÅANÅINFINITEÅ
PLANEÅOFÅPOSITIVEÅCHARGEÅWITHÅUNIFORMÅ
SURFACEÅCHARGEÅDENSITYÅߪ�

!NSWER�

ܧ ൌ
ߪ

ʹ߳ఖ

!Å0LANEÅOFÅ#HARGE
DŽŶĚĂǇ͕�ϭ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϮϬ͗ϭϭ



!ÅSOLIDÅINSULATINGÅSPHEREÅOFÅRADIUSÅ�A	Å
CARRIESÅAÅNETÅPOSITIVEÅCHARGEÅ�1	ÅUNIFORMLYÅ
DISTRIBUTEDÅÅTHROUGHOUTÅITSÅVOLUME�Å!Å
CONDUCTINGÅSPHERICALÅSHELLÅOFÅINNERÅRADIUSÅ
�B	ÅANDÅOUTERÅRADIUSÅ�C	ÅISÅÅCONCENTRICÅWITHÅ
THEÅSOLIDÅSPHEREÅANDÅCARRIESÅAÅNETÅCHARGEÅ
��1	�Å

FINDÅTHEÅELECTRICÅFIELDÅINÅTHEÅREGIONSÅ
LABELED�Å��Å��Å�ÅANDÅ�ÅINÅTHEÅ&IGURE�ÅAND

ż

THEÅCHARGEÅDISTRIBUTIONÅONÅTHEÅSHELLÅ
WHENÅTHEÅENTIREÅSYSTEMÅISÅINÅ
ELECTROSTATICÅEQUILIBRIUM�

ż

!Å3PHEREÅ)NSIDEÅAÅ3PHERICALÅ3HELL
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϮϬ͗ϱϬ


