
!ÅBATTERYÅHASÅANÅ݂݁݉ OFÅͳʹǤͲ ܸ ANDÅANÅINTERNALÅRESISTANCEÅOFÅͲǤͲͷͲͲ ȳ�Å)TSÅ
TERMINALSÅAREÅCONNECTEDÅTOÅAÅLOADÅRESISTANCEÅOFÅ͵ǤͲͲ ȳ�

�!	Å&INDÅTHEÅCURRENTÅINÅTHEÅCIRCUITÅANDÅTHEÅTERMINALÅVOLTAGEÅOFÅTHEÅ
BATTERY�

ż

�"	Å#ALCULATEÅTHEÅPOWERÅDELIVEREDÅTOÅTHEÅLOADÅRESISTOR�ÅTHEÅPOWERÅ
DELIVEREDÅTOÅTHEÅINTERNALÅRESISTANCEÅOFÅTHEÅBATTERY�ÅANDÅTHEÅPOWERÅ
DELIVEREDÅBYÅTHEÅBATTERY�

ż

dĞƌŵŝŶĂů�sŽůƚĂŐĞ�ŽĨ�Ă��ĂƚƚĞƌǇ
&ƌŝĚĂǇ͕�Ϯϵ�:ĂŶƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗Ϯϱ



&INDÅTHEÅLOADÅRESISTANCEÅܴ
FORÅWHICHÅTHEÅMAXIMUMÅ
POWERÅISÅDELIVEREDÅTOÅTHEÅ
LOADÅRESISTANCEÅSHOWNÅINÅTHEÅ
FIGURE�

DĂƚĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�>ŽĂĚ
dƵĞƐĚĂǇ͕�Ϯ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϭϴ



&OURÅRESISTORSÅAREÅCONNECTEDÅASÅSHOWN�
&INDÅTHEÅEQUIVALENTÅRESISTANCEÅ
BETWEENÅPOINTSÅܽ ANDÅܿ�

ż

7HATÅISÅTHEÅCURRENTÅINÅEACHÅRESISTORÅ
IFÅAÅPOTENTIALÅDIFFERENCEÅOFÅͶʹ ܸ ISÅ
MAINTAINEDÅBETWEENÅܽ ANDÅܿ�

ż

&ŝŶĚ�ƚŚĞ��ƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ZĞƐŝƐƚĂŶĐĞ
dƵĞƐĚĂǇ͕�Ϯ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗Ϯϱ



4HREEÅRESISTORSÅAREÅCONNECTEDÅINÅPARALLELÅASÅSHOWN�Å!ÅPOTENTIALÅ
DIFFERENCEÅOFÅͳͺǤͲ ܸ ISÅMAINTAINEDÅBETWEENÅPOINTSÅܽ ANDÅܾ�

#ALCULATEÅTHEÅEQUIVALENTÅRESISTANCEÅOFÅTHEÅCIRCUIT�ż

&INDÅTHEÅCURRENTÅINÅEACHÅRESISTOR�ż

#ALCULATEÅTHEÅPOWERÅDELIVEREDÅTOÅEACHÅRESISTORÅANDÅTHEÅTOTALÅPOWERÅ
DELIVEREDÅTOÅTHEÅCOMBINATIONÅOFÅRESISTORS�

ż

dŚƌĞĞ�ZĞƐŝƐƚŽƌƐ�ŝŶ�WĂƌĂůůĞů
dƵĞƐĚĂǇ͕�Ϯ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϯ



!ÅSINGLE
LOOPÅCIRCUITÅCONTAINSÅTWOÅ
RESISTORSÅANDÅTWOÅBATTERIESÅASÅSHOWN�Å
�.EGLECTÅTHEÅINTERNALÅRESISTANCESÅOFÅ
THEÅBATTERIES�	Å&INDÅTHEÅCURRENTÅINÅ
THEÅCIRCUIT�

��^ŝŶŐůĞͲ>ŽŽƉ��ŝƌĐƵŝƚ
dƵĞƐĚĂǇ͕�Ϯ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϯϳ



&INDÅTHEÅCURRENTSÅܫଵ�Åܫଶ�ÅANDÅܫଷ INÅ
THEÅCIRCUITÅSHOWN�

��DƵůƚŝůŽŽƉ��ŝƌĐƵŝƚ
dƵĞƐĚĂǇ͕�Ϯ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϰϯ



!NÅUNCHARGEDÅCAPACITORÅANDÅAÅRESISTORÅAREÅ
CONNECTEDÅINÅSERIESÅTOÅAÅBATTERYÅASÅSHOWN�ÅWHEREÅ
ߝ ൌ ͳʹǤͲ ܸ�Åܥ ൌ ͷǤͲͲ ÅANDÅܴ�ܨߤ ൌ ͺǤͲͲ ൈ ͳͲହ ܸ�Å
4HEÅSWITCHÅISÅTHROWNÅTOÅPOSITIONÅA�Å&IND�

THEÅTIMEÅCONSTANTÅOFÅTHEÅCIRCUIT�Åż

THEÅMAXIMUMÅCHARGEÅONÅTHEÅCAPACITOR�Åż

THEÅMAXIMUMÅCURRENTÅINÅTHEÅCIRCUIT�ÅANDÅż

THEÅCHARGEÅANDÅCURRENTÅASÅFUNCTIONSÅOFÅTIME�ż

�ŚĂƌŐŝŶŐ�Ă��ĂƉĂĐŝƚŽƌ�ŝŶ�ĂŶ�Z���ŝƌĐƵŝƚ
dƵĞƐĚĂǇ͕�Ϯ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϰϱ



#ONSIDERÅAÅCAPACITORÅOFÅCAPACITANCEÅܥ THATÅISÅ
BEINGÅDISCHARGEDÅTHROUGHÅAÅRESISTORÅOFÅRESISTANCEÅ
ܴ ASÅSHOWN�

!FTERÅHOWÅMANYÅTIMEÅCONSTANTSÅISÅTHEÅCHARGEÅ
ONÅTHEÅCAPACITORÅONE
FOURTHÅITSÅINITIALÅVALUE�

ż

4HEÅENERGYÅSTOREDÅINÅTHEÅCAPACITORÅDECREASESÅ
WITHÅTIMEÅASÅTHEÅCAPACITORÅDISCHARGES�Å!FTERÅ
HOWÅMANYÅTIMEÅCONSTANTSÅISÅTHISÅSTOREDÅ
ENERGYÅONE
FOURTHÅITSÅINITIALÅVALUE�

ż

�ŝƐĐŚĂƌŐŝŶŐ�Ă��ĂƉĂĐŝƚŽƌ�ŝŶ�ĂŶ�Z���ŝƌĐƵŝƚ
dƵĞƐĚĂǇ͕�Ϯ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ Ϯϭ͗ϱϬ



!ÅͷǤͲͲ െ ܨߤ CAPACITORÅISÅCHARGEDÅTOÅAÅPOTENTIALÅDIFFERENCEÅOFÅͺͲͲ ܸ ANDÅTHENÅ
DISCHARGEDÅTHROUGHÅAÅRESISTOR�Å(OWÅMUCHÅENERGYÅISÅDELIVEREDÅTOÅTHEÅRESISTORÅ
INÅTHEÅTIMEÅINTERVALÅREQUIREDÅTOÅFULLYÅDISCHARGEÅTHEÅCAPACITOR�

�ŶĞƌŐǇ��ĞůŝǀĞƌĞĚ�ƚŽ�Ă�ZĞƐŝƐƚŽƌ
dŚƵƌƐĚĂǇ͕�ϰ�&ĞďƌƵĂƌǇ͕�ϮϬϮϭ ϭϱ͗ϰϵ


